Det kan Privat 5G mojliggora

Vilka verksamhetsbehov och problem kan
dedikerade mobilnat faktiskt hjalpa till att I0sa?



Introdulction

| artiklar om digitalisering, automation och nya kommunikationslosningar gar det ofta
att 18sa att organisationer “just nu genomgar en omfattande digital transformation”.
Samtidigt beskrivs hur kraven pa automation dkar da allt fler system, maskiner och
arbetsflbden blir uppkopplade och datadrivna.

Det ligger naturligtvis mycket i detta, men utveckling och effektivisering ar samtidigt
inget nytt fenomen. Organisationer har arbetat med forbattring och optimering i flera
sekel och med automation och digitalisering i flera decennier - fOr att direkt eller indirekt
Oka konkurrenskraften.

Precis som tidigare finns det inte heller idag nagot tvang eller nagot egenvarde i att
infGra eller Oka automation, digitalisering eller artificiell intelligens. Daremot kan dessa
teknologier hjalpa organisationer att 6ka produktiviteten, kvaliteten och sakerheten
for att skapa battre produkter och tjanster. Det vill saga faktorer som bidrar med
verksamhetsnytta och 6kad Ibnsamhet.

Det ar alltsa avgdrande att vara pragmatisk och att skilja pa trendig teknik och
vardeskapande teknik, utan att gldmma att viss teknik uppfyller bada kriterierna.

Pa motsvarande satt bor inte privat SG vara malet i sig. Dedikerade mobilnat ar forst
och framst en maéjliggorare for andra tekniker, system och processer som tidigare varit
svara, dyra eller opraktiska att realisera.

| den har artikeln tittar vi darfor narmare pa praktiska anvandningsomraden dar privat SG
lkan skapa battre forutsattningar fér moderna arbetssatt, samt férklara vilka egenskaper
hos dedikerade mobilnat som maojliggor dessa lGsningar.

Samtidigt finns har ett klassiskt moment 22. Utan ratt infrastruktur blir vissa I6sningar
svara att utveckla eller utvardera i praktiken. Samtidigt finns sallan incitament att
investera i ny infrastruktur innan tydliga anvandningsomraden och behov har uppstatt.

“Infrastruktur utvecklas ndr anvéndningsomraden driver behovet.
Anvéndningsomraden utvecklas nér infrastrukturen mdéjliggér dem.”
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Digital Tvilling

En digital tvilling (Digital Twin) ar en virtuell representation av en fysisk verksamhet eller
process som kontinuerligt uppdateras av data fran sin verkliga motsvarighet. Det kan
rOra sig om en digital kopia av exempelvis en produktionslinje, ett logistikflode eller ett
elnat i syfte att 6vervaka, analysera och forbattra verksamheten.

Varfor ar Privat 5G relevant for digitala tvillingar?

For att maximera nyttan med en Digital Tvilling behdver information fran manga olika
Ikallor samlas in och ordnas i ett gemensamt sammanhang. Nar mangden data, antalet
enheter och den geografiska spridningen dkar blir det ocksa mer komplext att koppla
samman kallorna. Samtidigt 8r manga organisationer verksamma i miljder dar traditionell
natverksinfrastruktur kan vara svar att bygga ut eller underhalla pa grund av stora
avstand, metallkonstruktioner, rérlig verksamhet och féranderliga miljGer.

| dessa scenarier blir kommunikationsinfrastrulkturen ofta den praktiska begransningen
snarare an sjalva mjukvaran eller analysplattformen.

Det ar har Privat 5G kan forandra forutsattningarna.
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| komplexa miljoer kan en digital tviling
behdva data fran mangder av:

¢ Olika sensorer

¢ Fordon och anvandarenheter
¢ Utrustning och maskiner

¢ Kamerasystem

¢ Telemetri- och styrsystem

Informationen beh&ver kontinuerligt
samlas in och éverféras for att den digitala
representationen skall forbli relevant

och anvandbar. Med komplexiteten

vaxer vanligtvis mangden datakallor

och den geografiska spridningen. | vissa
natverkslosningar blir da kostnaden per
ansluten enhet en praktisk begransning,
medan andra istallet far snabbt ékande
infrastrukturkostnader nar tackningsomradet
behdver byggas ut.

S5G-teknologin ar utvecklad for att hantera
stora mangder anslutna enheter Gver
stdrre omraden, oberoende av om de ar
stationara eller mobila. | privata mobilnat
finns dessutom normalt ingen direkt
lkoppling mellan antal anvandare och Gkade
abonnemangskostnader.

Varje basstation tacker dessutom vanligtvis
betydligt storre geografiska omraden an
manga andra tradldsa natverksteknologier.
Det kan féGrenkla expansion, minska
mangden natverksinfrastruktur och skapa
battre foGrutsattningar for verksamheter som
vaxer och processer som utvecklas over tid.

Digitala tvillingar begransas sallan

till stationar utrustning. | manga
verksamheter och processer behover
daven fordon, maskiner, handterminaler och
annan mobil utrustning kontinuerligt dela
data medan de rOr siq.

Mobilnat ar utvecklade for denna

typ av rorlighet redan fran grunden,

vilket kan férenkla datainsamling och
lkommunikation i verksamheter som
omfattar stdrre geografiska omraden eller
lkontinuerligt rorlig utrustning.

Digitala tvillingar kraver oftast kontinuerlig
realtidsdata fran manga olika datakallor
samtidigt. Om kommunikationen varierar
eller avbryts under belastning riskerar den
digitala representationen snabbt att bl
mindre anvandbar.

5G ar utveddat for att hantera stora mangder
samtidiga anslutningar och kontinuerlig
datakormmunikation, vilket kan skapa battre
forutsattningar for stabil informationsinsamling
aven vid hog belastning.

Privata mobilnat ger samtidigt
verksamheten storre kontroll Gver hur
infrastrukturen byggs och dimensioneras.
Dessutom finns magjlighet att kontrollera

och anpassa natverkets informationsflode
efter verksamhetens egna behov genom att
lkapacitet kan dediceras och prioriteras for
Viss typ av kommunikation eller utrustning.
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Machine Vision

Machine Vision innebar kameror och bildanalys som anvands for att automatiskt
identifiera, analysera och reagera pa handelser eller avvikelser i en verksamhet.
IKonceptet kan anvandas for att upptacka defekter och avvikelser, analysera flbden,
Overvaka sarskilda zoner eller Iasa av olika objekt eller markning. Vissa delar av
Machine Vision kan ocksa benamnas “Critical Video” dar flddena anvands som en del
av operativt beslutsfattande, sakerhet eller Gvervakning.

Varfor ar Privat SG relevant for machine vision?

Video genererar mycket stora mangder information kontinuerligt. Dessutom handlar
det sallan om att ansluta en enskild kamera utan om att integrera fldden fran mangder
av olika kameror med realtidsanalyser av bildstrommen, vilket ytterligare Okar
datamangden.

IKamerorna placeras dessutom ofta pa platser dar annan natverksinfrastruktur kan vara
kostsam, opraktisk eller svar att implementera och anpassa 6ver tid.

| dessa scenarier blir kommunikationsinfrastrulkturen snabbt en avgbrande faktor for hur
omfattande och anvandbar I6sningen faktiskt kan Dli.

Det ar har Privat 5G kan skapa battre forutsattningar.

Machine Vision anvands allt oftare for analys och beslut i realtid. | dessa scenarier blir
bade fordréjningar, reduktioner och variationer i kommunikationen snabbt en praktisk
begransning. Om video och analysdata inte kan dverforas tillrackligt snabbt riskerar
systemen att reagera fOr sent eller med samre precision.

SG ar utvecklat for datakommunikation med hég bandbredd, men ocksa med 1ag och
forutsagbar férdrdjning, vilket kan skapa battre forutsattningar fér realtidsbaserad
videoanalys och Al-system.

Privat SG kombineras dessutom ofta med sa kallad Edge Computing vilket innebar att
man flyttar databehandling till natverkets yttre kant - narmare dar den genereras och
anvands. Den fysiskt kortare fardvagen minskar fordrojningen ytterligare.



Av naturliga skal innebar machine

vision ofta stora mangder kanslig
information eftersom det rGr sig om
produktionsprocesser, sakerhetsomraden
och kritiska arbetsfldden. Med andra

ord data som verksamheten vill behalla
full kontroll Gver bade vid inspelning och
spridning.

5G-teknologin ar utvecklad med storre
fokus pa identitetshantering, autentisering
och kontroll 6ver anslutna enheter an
manga aldre natverksteknologier. Det

lkan skapa battre forutsattningar for att
begransa atkomst till bade natverket och
den information som transporteras genom
det.

Eftersom privata mobilnat ar dedikerade
verksamheten sa ger det ocksa
organisationen egen radighet éver
natverkets utformning och saledes

hur datan transporteras och lagras. |
lkombination med lokal databehandling
minskar behovet av att kontinuerligt
Overfora kanslig information till externa
system eller datacenter.

Machine Vision och Critical Video
genererar inte bara stora mangder data
utan ar dessutom ofta beroende av maobil
och geografiskt spridd utrustning.

IKameror anvands idag bland annat i
¢ Fordon
¢ Dronare
¢ Mobila maskiner
¢ [Kroppsburna lésningar

¢ Tillfalliga installationer

Det innebar att tidigare namnda
egenskaper sasom kapacitet och
skalbarhet, mobilitet samt tillganglighet
och stabilitet blir centrala aven inom
Machine Vision. | manga fall forstarker
Machine Vision snarare behovet av dessa
egenskaper ytterligare.

Machine Vision VS Computer Vision
Computer vision &r bredare och omfattar ocksa analys och behandling
av redan tillgangligt video- och bildrnaterial medan Machine Vision
handlar specifikt orn de karneror och systern som syftar till real-
tidsrmonitorering.
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Uppkopplad medarbetare

Uppkopplad medarbetare, eller Connected Worker, handlar om att ge personal tillgang
till digitala verktyg och relevant information vid ratt tillfalle - oberoende av var arbetet
utfors.

Informationsflddet kan ocksa vara dubbelriktat, dar kroppsburen eller mobil utrustning i
realtid delar information om medarbetarens position, status eller rddande forhallanden
med en ledningscentral eller annan operativ funktion.

Syftet ar att forbattra situationsuppfattningen for berdrda parter, effektivisera
arbetsfldden och starka arbetsmiljon.

IKonceptet ar anvandbart inom allt fran industri och energi till logistik och samhallskritisk
verksamhet - miljder dar tillgang till ratt information vid ratt tidpunkt kan paverka bade
produktivitet och sakerhet.

Varfor ar Privat 5G relevant for uppkopplade medarbetare?

Precis som tidigare behandlade anvandningsomraden kan aven Connected Worker
forutsatta att stora mangder information kontinuerligt delas mellan manniskor, maskiner
och system Over potentiellt stora omraden.

Exempel pa datakallor Exempel pa kridvande situationer
¢ realtidsvideo ¢ personal forflyttar sig kontinuerligt
¢ ritningar och instruktioner ¢ tackningsomraden férandras over tid
¢ dokumentation och rapportering i realtid ¢ kommunikationen ar verksamhetskritisk
¢ positioner och sensordata ¢ stora mangder utrustning behdver vara
uppkopplad samtidigt

¢ statusinformation
¢ video, sensordata och positionering

¢ talkommunikation mellan falt och . . ..
anvands som operativt stod

driftledning

Det innebar att kommunikationsinfrastrukturen snabbt blir avgbrande for hur anvandbar
och tilliforlitlig 16sningen faktiskt kan bli.

Det ar har Privat 5G kan skapa battre forutsattningar.



e Utvecklat for kommunilkation éver stora
geografiska omraden

¢ Byggt for att hantera manga samtidiga
anvandare och enheter

¢ I[ngen direkt koppling mellan
antal anvandare och 6kade
abonnemangskostnader

¢ Ger storre kontroll 6ver tackning,
dimensionering och funktionalitet

* MGjliggor prioritering av
verksamhetskritisk kommunikation
(Quality-of-service)

¢ Skapar battre forutsattningar for stabil
informationsdelning aven vid hég
belastning

e Utvecklat for att bibehalla anslutningar
daven nar anvandare och utrustning
forflyttar sig

¢ Stddjer kroppsburen och mobil
utrustning

¢ Relevant nar personal, fordon och
utrustning ror sig mellan olika delar av
verksamheten

¢ Stod for hog bandbredd och 13g
fordrdjning
¢ Relevant for video, AR, fjarrsupport och

realtidsinformation

¢ [Kan kombineras med lokal
databehandling for kortare
transportvagar

o Ger storre kkontroll 6ver natverk, anvandare, enheter och datafléden

¢ Bygger pa moderna sakerhetsmekanismer for autentisering och atkomstkontroll

¢ Kan minska beroendet av externa nat och externa datafioden
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Fjarrstyrning

Fjarrstyrning, eller Remote Control, handlar om att operattrer och férare skall kunna
styra fordon, maskiner eller utrustning pa distans. Det kan ske fran ett kontrollrum, en
simulerad cockpit eller hytt, fran en annan del av anlaggningen eller i vissa fall fran en
helt annan geografisk plats.

Syftet ar ofta att kunna utfGra arbete i miljGer dar det ar opraktiskt, riskfyllt eller
ineffektivt att ha personal fysiskt narvarande. Det kan handla om gruvdrift,
hamnverksamhet, industriella processer, farliga arbetsmiljder eller platser dar tillgangen
till specialistkompetens ar begransad.

Varfor ar Privat 5G relevant for fjarrstyrning?

Operatéren behdver kunna se, bedéma och agera i realtid och da racker det inte
att kommunikationen fungerar val i genomsnitt. Den maste fungera konsekvent och
forutsagbart eftersom aven korta fordrojningar, avbrott eller variationer kan riskera
sakerheten vid arbete med tung eller kanslig utrustning som:

¢ fordon och arbetsmaskiner

¢ kranar och traverser

¢ robotar och borrar

e drénare for land, luft eller vatten

e utrustning i farliga eller svaratkomliga miljGer

| praktiken bygger fjarrstyrning oftast pa flera parallella informationsfldden. Féraren
behover ta emot video, ljud, sensordata och statusinformation samtidigt som
kommandon skickas tillbaka till maskinen eller utrustningen. Om nagot av dessa fléden
brister paverkas inte bara sékerheten. Aven precisionen och produktiviteten forsamras
snabbt, vilket gor att syftet med fjarrstyrningen riskerar att ga forlorat.

Det ar har privat 5G kan skapa battre forutsattningar.

¢ Stabilare anslutning tack vare 6kad kontroll ver tackning, dimensionering och
funktionalitet

¢ Palitligare anslutning dven vid hog belastning tack vare prioritering av resurser (QoS)



¢ Lag och forutsagbar fordrojning

¢ Mindre variationer i viktiga kommandon,
video och sensordata tack vare
dedikerade resurser

¢ Flera samtidiga datastrommar tack vare
hég bandbredd

¢ Kostnadseffektivt att skala tack vare
majligheten att addera anvandare utan
Okade abonnemangskostnader

¢ [Kostnadseffektivt att skala tack
vare mojligheten att expandera
tackningsomraden utan omfattande
kabeldragning

¢ Stabilare uppkoppling tack vare att
teknologin utvecklats for rérliga
abonnenter

e Palitligare anslutning tack vare att sjalv
har kontroll 6ver tackningsomradena

¢ Okad kontroll 6ver de system,
anvandare och enheter som far
kommunicera i natveriket

e Storre radighet 6ver kansliga
styrsignaler, videofléden och operativ
information genom lokal implementation
och kontrollerad atkomst

¢ Minskat beroende tack vare lokal
installation

Fysikens lagar gar inte att utveckla eller marknadsféra bort
Fjarrstyrning éver mycket Ianga avstand later ofta imponerande, men
signaler paverkas fortfarande av fysiska avstand, ndtverksutrustning

och signalbehandlingsprocesser. For arbetsrnornent sorn kraver mycket
hog precision ar det darfor sallan den globala distansen sorn ar mest
relevant - utan mdjligheten att skapa lag och forutsdgbar fordréjning i en
kontrollerad miljo.
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Autonom utrustning

Autonom utrustning handlar om fordon, maskiner, robotar eller andra system som helt
eller delvis kan utféra uppgifter utan kontinuerlig mansklig styrning. Det kan handla
om allt fran sjalvkorande truckar och mobila robotar till autonoma inspektionssystem,
dronare eller maskiner som automatiskt navigerar och agerar utifran omgivningen.

Syftet ar vanligtvis att effektivisera aterkommande arbetsmoment, minska
riskexponering fOr personal, forbattra precisionen eller skapa battre kontinuitet
i arbetsfloden dar manuell hantering annars blir kostsam, langsam eller svar att
uppratthalla.

Varfor ar Privat 5G relevant for autonom utrustning?

Autonom utrustning &r sallan helt frikopplad fran omgivande system. Aven nér besluten
fattas lokalt i fordonet, roboten eller maskinen behdvs ofta kontinuerlig kommunikation
med andra delar av verksamheten. Det kan handla om uppdaterade korvagar,
statusinformation, sakerhetszoner, driftledning eller andra autonoma enheter.

| praktiken bygger autonomi ofta pa ett samspel mellan flera informationsfléden.
Utrustningen behover samla in och tolka data fran den egna omgivningen, samtidigt
som den delar information med andra system for att kunna koordineras, évervakas och
vid behov avbrytas eller styras om.

Det innebar att kommunikationsinfrastrukturen snabbt blir en viktig del av den totala
I6sningen. Om kommunikationen ar instabil, begransad till vissa omraden eller svar att
bygga ut kan det begransa var och hur autonom utrustning falktiskt kan anvandas.

| dessa scenarier kan privat 5G skapa battre forutsattningar genom de egenskaper som
tidigare beskrivits inom:

¢ [Kapacitet och skalbarhet ¢ Mobilitet
¢ Tillganglighet och stabilitet ¢ Prestanda och responstid

¢ Sakerhet och radighet



Slutsats

Privat 5G som gemensam infrastruktur?

Som vi konstaterade redan i borjan av artikeln finns det inget egenvarde att infGra
Privat SG. Precis som all teknikutveckling sa uppstar vardet forst nar tekniken bidrar till
nagot mer konkret, exempelvis genom att mojliggdra nya arbetssatt, processer eller
produktionsmodeller som utvecklar verksamheten och Ibnsamheten.

Samtidigt ar Privat 5G inte bara annu en tradlds natverksteknik. Tekniken har férmagan
att kombinera flera egenskaper, fordelar och behov som tidigare varit utspridda i

olika system. Tradade natverk for fasta och stationara installationer, komradio fér
talkommunikation, CCTV for 6vervakning och Wi-fi for laptops och gaster. Det har
fungerat val och kommer fortsatta fungera bra i manga sammanhang.

Dedikerade mobilnat kan i vissa verksamheter daremot fungera som en gemensam
kommunikationsplattform f&r manga behov och I6sningar. Darmed blir tekniken inte
ytterligare ett natverk, utan en maéjlig vag mot en mer sammanhallen digital infrastrulktur.

Det betyder inte att privata mobilnat alltid kommer att ersatta allt annat, men nar
anvandningsomradena borjar Gverlappa forandras forvantningarna pa infrastrukturen,
och det ar dar Privat 5G blir relevant. Privat 5G handlar inte bara om battre uppkoppling.
Det handlar om att skapa forutsattningar for arbetssatt som annars kan vara svara,
dyra eller opraktiska att genomfora med tillracklig precision, tillganglighet och kontroll.

Privata mobilnat bor alltsa inte ses som en universalldsning. Det ar inte alltid ratt, inte
alltid nédvandigt och inte alltid mest kostnadseffektiv. Men i ratt sammanhang kan det
vara alla tre - bade idag och infor framtiden.

Det knyter tillbaka till artikelns inledande resonemang.

“Infrastruktur utvecklas ndr anvéndningsomraden driver behovet.
Anvéndningsomraden utvecklas nér infrastrukturen mdéjliggér dem.”



IKommentar om Al, AR och VR

| den har artikeln har vi valt att inte behandla artificiell intelligens, Augmented [Reality eller
Virtual Reality som separata anvandningsomraden for privat SG.

Skalet ar att de sallan ar malet i sig, utan snarare verktyg som forstarker andra
arbetssatt.

Al kan exempelvis anvandas inom Machine Vision for att analysera videoflbden,
inom digitala tvillingar for prediktiv analys, eller inom autonom utrustning for
objektigenkanning och beslutsstod.

P3 samma satt kan AR och VR anvandas inom Connected Worker for instruktioner,
fjarrsupport, simulering, utbildning och forbattrad situationsuppfattning.

Det foljer samma grundprincip som artikeln i Gvrigt: tekniken skapar inte varde bara
genom att finnas. Vardet uppstar forst nar den I6ser ett konkret problem eller gor ett
arbetssatt mer effektivt, sakert eller genomforbart.
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COMMUNICATIONS

Celab Cormmunications AB ar ett foretag inom Tangen-
gruppen som sedan starten 19/8 upplevt stora
framgangar inom verksamhetskritisk kommunikation.

Med det menar vi kornmunikationslosningar for
organisationer dar sambandet ar avgbrande for
verksamhetens framgang och/eller medarbetarnas
sdkerhet.

Foretagets affarsidé ar att tillhandahalla
kommunikationssystem baserade pa varldsledande
utrustning som genom var unika kompetens utvecklas,
foradlas och optimeras specifikt for vara kunder och deras
unika verksamhet.

Huvudkontor [Rolisbovagen 20, 442 40 Kungalv
Stockholm Elsa BrandstrOms gata 56, 129 52 Hagersten
Karlstad Lagergrens gata 2, 652 26 Karlstad
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